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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowanie sterownikéw PLC 1010531141010501577
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 214

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Majchrzak dr inz. Roman Mielcarek

email: jaroslaw.majchrzak@put.poznan.pl email: roman.mielcarek@put.poznan.pl

tel. 61 6652847 tel. 61 6652073

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP Instytut Informatyki PP

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3a 60-965 Poznan, ul. Piotrowo 2 (Berdychowo)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie logiki
1 Wiedza: matematycznej, podstaw cyfrowych uktadéw logicznych, podstaw automatyki, elektroniki,
postugiwania sie narzedziami do programowania w systemie operacyjnym Windows.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z wykorzystaniem
2 Umiejetnosci: | narzedzi programistycznych do realizacji zadan sterowania oraz umiejetnosé pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwato$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej programowania i zastosowania sterownikéw
programowalnych w procesach sterowania, w zakresie algorytmizacji i napisania programu sterowania catym procesem (lub
jednym zadaniem) realizowanego przez sterownik programowalny, wykorzystania narzedzi programistycznych do realizacji
zadan sterowania.

2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci zastosowania programowalnego sprzetu do realizacji sterowania procesami
przemystowymi., nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem programowania przeznaczonym do
programowania systemu sterowania, nabycie umiejetnosci obstugi narzedzi wykorzystywanych do programowania systemow
przemystowych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zakresu programowania i wykorzystania
przemystowych systemoéw sterowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systemoéw mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki
wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesoréw, zna i rozumie zasade dziatania - [K_W13]

2. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania analogowych i dyskretnych systeméw sterowania (w
uktadzie otwartym i w uktadzie ze sprzezeniem zwrotnym) oraz liniowych i prostych nieliniowych regulatoréw - [K_W16]
3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych a takze ich analogowych i
cyfrowych ukfadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych - [K_W19]

4. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zakresu automatyki i robotyki - [K_W23]

Umiejetnosci:
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1. potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowac
przemystowy sterownik programowalny - [K_U18]

2. potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systeméw automatyki i robotyki oraz
wybra¢ i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia - [K_U24]

3. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i obliczeniowo-sterujgcego oraz
zaimplementowac, przetestowac i uruchomic¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na platformie - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sig¢ z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym o charakterze teoretycznym i praktycznym,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy przyswojonej przez studenta do poszczegolnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy)
oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocene wykonania zadania przewidzianego programem ¢éwiczen laboratoryjnych,

iii. ocene sprawozdania uwzgledniajgcego specyfike zadania, jego projekt oraz realizacje, a takze otrzymane wyniki
testow, sprawozdanie przygotowywane czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu.

Tresci programowe
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Program wyktadu (wyktadowca nr 1) obejmuje nastepujgce zagadnienia:

W1. Wprowadzenie do zagadnien sterowania

W2. Oméwienie budowy i dziatania sterownika oraz programatora

Wa3. Elementy programowania sterownika

W4. Elementy jezykdéw programowania - definicje, parametry i przyktady wykorzystania
WS5. Programowanie proceduralne

W6. Narzedzia testowania programu

Cwiczenia laboratoryjne sg realizowane w 2 osobowych zespotach, ktére wykorzystujg 8 stanowisk wyposazonych w
skonfigurowany sprzet komputerowy i komunikacyjny, w narzedzia programistyczne oraz w sterownik programowalny.
Zadania laboratoryjne polegajg na napisaniu programu, jego uruchomieniu i przetestowaniu az do osiggniecia poprawnosci
dziatania. W ramach jednego ¢wiczenia laboratoryjnego zespot moze realizowac jedno zadanie, wybrane przez
prowadzacego. Tematy ¢wiczen laboratoryjnych realizowane sg podczas pietnastu 2 godzinnych spotkan.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

C1. Prezentacja sterownikéw w konfiguracjach laboratoryjnych oraz oméwienie zasad ich obstugi i komunikacji z
programatorem.

C2. Wprowadzenie do programowania, budowa projektu, konfiguracja sprzetowa, napisanie i uruchomienie programu w
wybranym jezyku programowania, archiwizacja projektu.

C3. Wykorzystanie podstawowych operaciji logicznych.

C4. Programowanie z wykorzystaniem przekaznikow czasowych.

C5. Programowanie z wykorzystaniem przekaznikéw licznikowych.

C6. Programowanie z wykorzystaniem komparatoréw.

C7. Pobranie danych z bloku danych, realizacja obliczen matematycznych, zapis danych do innego bloku.

C8. Programowanie proceduralne z wielokrotnym wywotaniem funkcji.

C9. Programowanie z wykorzystaniem blokéw funkcyjnych i blokéw danych.

C10. Wykorzystanie funkcji systemowej do sterowania procesem.

Program wyktadu (wyktadowca nr 2) obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Omoéwienie: tematyki przedmiotu, literatury i warunkéw zaliczenia. Wprowadzenie: przeglad produktéw automatyki
Mitsubishi Electric. Sterownik Alpha XL. Oprogramowanie narzedziowe AL-VLS.

2. Omoéwienie: tematyki przedmiotu, literatury i warunkéw zaliczenia. Wprowadzenie: przeglad produktéw automatyki
Mitsubishi Electric. Sterownik Alpha XL. Oprogramowanie narzedziowe AL-VLS.

3. Sterownik Kompaktowy FX

4. Sterownik kompaktowy FX

Cwiczenia laboratoryjne (prowadzacy nr 2) sg wykonywane w dwuosobowych grupach na 15 dwugodzinnych zajeciach.
Kazde z 8 stanowisk ¢wiczeniowych wyposazone jest w komputer klasy PC z oprogramowaniem narzedziowym do
programowania sterownikéw oraz w sterownik PLC firmy Mitsubishi Electric typu Alpha XL oraz FX. Na kazdym komputerze
znajdujg sie tresci zadan ¢wiczeniowych a takze literatura producenta dotyczgca sterownikdéw PLC w j.polskim i j.angielskim.
Zadania ¢éwiczeniowe polegajg na napisaniu programu, jego uruchomieniu i przetestowaniu, az osiggniecia poprawnosci
dziatania. W ramach jednego ¢wiczenia, w zaleznosci od tematu ¢wiczenia, grupa wykonuje od jednego do kilku zadan.
Kazdy student moze otrzyma¢ dydaktyczne oprogramowanie narzedziowe do danego typu sterownika.

Tematyka éwiczen laboratoryjnych jest nastepujaca:

1. AL. Wprowadzenie do programowania sterownika Alpha (AL): komunikacja ze sterownikiem; symulacja i
monitorowanie programu; programowanie elementéw uktadéw pamieciowych ? przerzutnikéw iich synteza.

2. AL. Programowanie 3-bitowegO licznika szeregowego z dekoderem standw. Wizualizacja stanu licznika i
dekodera na panelu operatorskim oraz licznika programowego. Warunki wspétbieznosci dwoch licznikdw.

3. AL. Tworzenie bloku funkcyjnego uzytkownika: licznik szeregowy | dekoder standw. Tworzenie 8-ekranowej
wizualizacji adresowego sterowania dwustanowego i prezentacji czterech parametréw liczbowych; warunkowa zmiana
parametréw liczbowych z ekranu terminala.

4. AL. Rejestracja czasowa parametrow procesu: wizualizacja parametréw historycznych w terminalu z
wykorzystaniem menedzera ekranowego.

5. AL. Multiplekser cyfrowy; przetwornik bitowo-liczbowy i liczbowo-bitowy.

6. AL. Symulator przepompowni: sterowanie pompg, programowanie przetwornika poziomu wody w zbiorniku.

7. AL. Symulator przepompowni: programowanie przetwornikdéw: pradu pompy i przeptywu wody.

8. FX. Wprowadzenie do programowania sterownikéw FX: program narzedziowy GX-Developer: komunikacja ze

sterownikiem; symulacja i monitorowanie programu; programowanie funkcji logicznych; uktad sterowania impulsowego z
pamiecia.
9. FX. Programowanie przekaznikéw czasowych ? timeréw: rodzaje timerow; filtrowanie zaktocen impulsowych;

programowanie odpowiednika bloku funkcyjnego DELAY ze sterownika AL.; prezentacja systemowych markerow
zegarowych; tworzenie generatoréw programowych; gesératia stazdnych przebiegdéw czasowych z pomocg timeréw.

10. FX. Zliczanie zdarzen z zastosowaniem licznikéw; dekodowanie stanu n-bitowego licznika za pomocg instrukcji
poréwnania CMP i dekodowania DECO; generacja ztozonych przebiegéw czasowych z wykorzystaniem licznikow.
11. FX. Instrukcje transferowe; adresowanie indeksowe: wprowadzanie do tablicy 1-4 dekadowych wartosci

liczbowych okreslonych za pomocg impulsowej tarczy telefonicznej.
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Literatura podstawowa:
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2. T. Legierski, J. Wyrwat, J. Kasprzyk, J. Hajda. Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998.

3. J. Kwasniewski. Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Wydawnictwo: Katedra Automatyzacji
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4. R. Mielcarek. Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012.

Literatura uzupetniajaca:
1. SIMATIC, Programming with STEP7, Manual, Wydanie 5/2010, Siemens A.G.

2. Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programming, Reference Manual, 6ES7810-4CA10-8BW1, 05.2010, Siemens
A.G.

3. Statement List (STL) for S7-300 and S7-400 Programming, Reference Manual, Wydanie 03/2006, Siemens A.G.
4. Simatic S7 Programowalny sterownik S7-1200, Podrecznik systemu, Wydanie 4/2009, Siemens A. G.
5. S7-300 and M7-300 Programmable Controllers Module Specification, Reference Manual, 2 Ed., Siemens A.G., 1998

6. www.mitsubishi-automation.pl: Sterowniki PLC Mitsubishi Electric: podreczniki: programowania, komunikacji i sieci
przemystowych sterownikéw Alpha i FX

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych : 30
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych: 10
3. dokonczenie w ramach pracy wlasnej sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 10
4. udziat w wyktadach 15
5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 20
godz.), 100 stron 10
6. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 2
7. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci éwiczen 2
laboratoryjnych / projektu
8. udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 99
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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